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Presentacion

El cuadernillo de actividades formativas de apoyo al docente, elaborado por el Equipo Académico
del Departamento de Interpretacidn de Resultados de la Direccion de Evaluacidon perteneciente a la
Subsecretaria de Planeacion de la Secretaria de Educacién de Tamaulipas, constituye una
herramienta pedagdgica estratégica orientada a fortalecer los Procesos de Desarrollo de
Aprendizaje (PDA) identificados como prioritarios a partir de los resultados de la Evaluacién
Tamaulipas Aprende 2025.

Su impacto radica en la vinculacién del material multimedia con los contenidos y recursos didacticos
desarrollados por la plataforma PruébaT de la Fundaciéon Carlos Slim, lo que permite ampliar las
oportunidades de aprendizaje mediante el uso de entornos digitales interactivos y recursos
audiovisuales alineados al enfoque de la Nueva Escuela Mexicana (NEM).

El cuadernillo promueve la recuperacion y el fortalecimiento de los aprendizajes fundamentales en
los campos formativos de Lenguaje y Comunicacion, Pensamiento Matematico y Ciencias,
atendiendo las dreas de oportunidad detectadas en las mediciones estatales. De esta manera,
impulsa la mejora continua del desempeno académico de las y los estudiantes de tercer grado de
educacién secundaria, contribuyendo directamente a elevar los resultados de la préxima Evaluacion
Tamaulipas Aprende 2026.

Asimismo, su implementacion impacta positivamente en la practica docente al ofrecer actividades
estructuradas que fomentan la reflexién pedagdgica, la innovacidon educativa vy la equidad en los
procesos de ensenanza y aprendizaje. Con ello, se reafirma el compromiso del Gobierno del Estado
de Tamaulipas con la calidad educativa, el uso pedagdgico de la evaluacion y el fortalecimiento de
las competencias basicas que sustentan el desarrollo integral de ninas y ninos tamaulipecos.
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Ficha Técnica Informativa de Matematicas
TAMAULIPAS APRENDE 2025

D A O DARIA RADO B, RO

ID PROCESO DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO PRUEBA-T

Ecuaciones cuadraticas - problemas de areas
Interpreta y plantea diversas situaciones del lenguaje comin | graficar una ecuacién lineal

3SM-001 I i algebrai . 1° arad
allenguaje algebrdlco y viceversa. 1= grado. Ecuaciones cuadraticas para la resolucién de
un problema.
DESARROLLO |
1. ¢Qué es el lenguaje algebraico? 2. Los signos que las operan se relacionan y agrupan como

Consiste en expresar operaciones aritméticas con | se describe:

cantidades conocidas (nimeros) y desconocidas | *De agrupacion; indican qué operacion debe realizarse primero: (), [1, {}
(letras); a éstas también se les conoce como literales, | xpe relacign; para indicar la relacién existente entre dos cantidades: =, #,
si tienen un valor Unico se llaman incégnitas, y las de
varios valores se llaman variables. Su uso tiene como
objetivo simplificar el enunciado en una expresion
algebraica. Ejemplo:

>’ 2’ <1 5, &

)

*De operacidn: suma (*+), resta (-), multiplicacion (x, e, *,), division (%,

SRS

*Elevacion a una potencia: #

*Extraccion de raices: vV, x*2

El doble de un niimero » 2x

3. ¢Como convertir una expresion de lenguaje comin a | 4. Algunas frases mas comunes utilizadas con los
algebraico? signos de operacion para el valor x. ...
Es necesario identificar las cantidades desconocidas y asignarles || _@peracién Frase Lenguaje algebraico | _ Lenguaje comtin
P . ore . « Mds 2+x 2masx
letras; - de.spues, _ldentlflcar las operaciones y agruparlas con el || suma P— s [E—
orden indicado. Ejemplo: o menos que X-2 2 menos que x
esta
“El total de siete veces un nimero y 14 veces la diferencia entre el ~disminuido por... 2o 2 disminuido por x
nimero y21 ! Multiplicacién por 2 Zporx
El...de... 2x El doble de x
-se asigna una variable a la cantidad desconocida: n. .
ciete veces el ndmero: 7 ..dividido entre... 7 X dividido entre 2
- . Divisién
-la diferencia entre el nimero y 21: (n-21) Larazén de... B Larazéndex a2
-catorce veces la diferencia: 14 (n-21) Potencia -l cuadrado x Xal cuadrado
-el total de siete veces la diferencia y 14 veces la diferencia: 7n + 14 (n-21) ~ala segunda potencia x Xala segunda potencia

5. Resolvamos situaciones ...

1.- Imagina que estds disenando un | 2.- ;Cudl representacion grafica describe la | 3.- En el patio de la escuela se construyd

jardin rectangular y quieres plantar | expresion algebraica 3x + 7x? un arenero que mide 42 mZ Qué
arboles frutales. Si la ecuacién para 3 7 ecuacion utilizd el albanil para calcular el
calcular su area es 10a + 7b, donde a=5 | a) tamano del espacio?

X

my b=2m. Cudl serd su area total?

a) 2a + 4b, donde a=1my b=9m

B ! |
b) |
X X b) 2a + 5b, donde a=2m y b=8m
o g ) 3a + 4b, donde a=2m y b=9m
) d) |[ 3 I 7 } X I d) 4a + 6b, donde a=3my b=4m

Secretaria de Educacion de Tamaulipas
Subsecretaria de Planeacion
Direccion de Evaluacion
Depto. de Interpretacion de Resultados
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DUCA C DARIA RADO RCERO
ID PROCESO DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO PRUEBA-T
Operaciones con niimeros decimales -
Reconoce el significado de las cuatro operaciones bdsicas y sus | problema1
3SM-002 | relaciones inversas al resolver problemas que impliquen el uso

de numeros con signo. 1° grado

1. ¢Qué es la multiplicacion?

Es una operacién matematica que consiste en hallar
el resultado de sumar un numero cuantas veces
como indique otro numero; se pueden multiplicar
numeros enteros, fraccionarios o decimales.

Multiplicacion de niimeros decimales.

DESARROLLO |
2. Multiplicacion con nimeros fraccionarios...

Su procedimiento es el siguiente:

*Primero se debe identificar el valor de los numeradores y denominadores.
_ 3 7>

Ejemplo V7

*Después es necesario multiplicar el numerador de la primera fraccion por el

numerador de la segunda, y el denominador de la primera fraccion por el

7 . o . o
denominador de la segunda. O sea, multiplicar de forma directa, sin importar
75+75475+75+75=375  T5xG=375 4 ae a5 o - , mp
si los denominadores son distintos y si son dos o mds fracciones, de
3 7 5| cualquier manera, deben multiplicarse.
3 7 (3)(7) 21 4 3 5 @) 5 12 5 (12)(5) _ 60
2T 0@ " 8 §X5 %376 <3 w013 @)@ 120
3. Multiplicacion de niimeros enteros... 4, Multiplicacion de nimeros decimales...
Se siguen los pasos que a continuacién se enuncian: Se pueden presentar de dos tipos: 8140, 23
*Escribir los nimeros alineados verticalmente. *Con decimales en uno de los factores. o 106
*Multiplicar cada cifra del niimero inferior por cada cifra del | Se utiliza la misma técnica y se cuentan 4884138
numero superior, comenzando por la derecha. las cifras decimales que hay en dicho 814023
*Registrar los productos parciales, desplazando segun la fact.or para dejar la misma cantidad de 862864.38
posicion. decimales en el producto.
*Sumar los productos parciales (en caso de que el multiplicador | *Con decimales en los dos factores. Se 8140.23
sea de mds de una cifra). T realiza igual que si no hubiese puntosy % 10.6
*El algoritmo es el mismo 2 0 1 6 1 4 Multiplicanido| 5 CUeNta el total de cifras decimales en N 4884138
. . . _ | ambos factores, a fin de dejar la misma 8140723
que se realiza con nimeros * 8 ¢ Multiplicador . ! i : :
, i cantidad de cifras decimales en el 86786438
de dos, tres, cuatroomds 1 6 1 2 8 8 ¢ Producto -
) producto.
cifras.
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5. Ley de signos para este algoritmo. 6. Retomemaos...

Tanto en la multiplicacién como en la divisién de | a) Un trabajador gana $157.80 por dia. ¢{Cuanto ganard en 30 dias? ;Y en
numeros decimales y enteros, positivos y negativos, | 365 dias?

se basa en una ley de signos que determina el signo
del resultado final cuando se realizan operaciones b) Un terreno mide 12.5 metros de largo por 8.75 metros de ancho. ;Cudl es

con iguales o diferentes signos. su drea en metros cuadrados?

(+)(+)=+ (+)(-)=- ) Un envase contiene 5/6 de litro de jugo. Si se sirve 2/3 de ese contenido,
scuanto jugo se sirve?

Secretaria de Educacion de Tamaulipas
Subsecretaria de Planeacion
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GRADO: TERCERO

NIVEL EDUCATIVO: SECUNDARIA

ID PROCESO DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO PRUEBA-T
3SM-003 Resuelve problemas de porcentajes en diversas | Porcentaje de una cantidad
] situaciones. 1° grado Calcular el porcentaje de una cantidad con respecto a otra.

DESARROLLO

1. El porcentaje es ....
Es una aplicacion de la proporcionalidad directa, y se refiere a la relacién multiplicativa entre dos cantidades. conocida esta como

razon. En el porcentaje, la razdn se establece con relacion a 100 partes. Se expresa con el simbolo "%", el cual se escribe después
del nimero e indica que el total serd dividido en 100 partes, y como una fraccién cuyo denominador es 100, ya que el total se

fracciond en 100 partes. Por ejemplo, 25% se refiere a la relacion 25 de 100, que en términos de fracciones se escribe asi:

100 °
Puede ser representado a través de graficas, el total debe dividirse en 100 partes y tomar las que se |nd|quen en el porcentaje a
calcular. Para simplificar esta tarea, se hace una representacion de |0 en 10 0 de mds, segiin sea el caso. \\
Ejemplo: 40% ' %
o _I,':-/

2. Estrategias para el calculo de porcentaje:

Existen diferentes formas de calcularlo; a continuacién, se presentan dos de ellas.

a) La primera es utilizar la expresion: b) La segunda, consiste en Pdahlpcer la proporcién con las cantidades
pPxN involucradas: N _=x

100 wer

En donde p es el tanto por ciento y A la cantidad
total. Ejemplo, si se desea calcular 25% de 500, se
procede a sustituir en la expresion las cantidades
correspondientes como sigue:

Donde Nes la cantidad que representa 100%, xla cantidad a determinar, y
p un tanto por ciento. La proporcion se lee: Mes al ciento por ciento, como
xes aun determinado p por ciento; entonces, se tiene la relacion:
N Np Np
= —.- _ =
100 XP~ * 100
Al retomar el ejemplo anterior, 25% de 500, y establecer las proporciones,

T

x_-

100

examen. ¢ Cuantos estudiantes aprobaron?

sCual es el precio final?

;Cuanto se paga de IVA?

25X500 _ 12500 _ 125 :
= = =125 se obtiene:
100 100 1 500 _ «x _ 500(25) _ 12500 _ 125 _ s
Por tanto, 25% de 500 es 125. 100 25 100 100
3. Practiquemos...
a) Primera estrategia b) Segunda estrategia

*En un grupo de 40 estudiantes, el 85% aprobd el

*Un pantaldn cuesta $850 vy tiene un 30% de descuento.

*Un celular cuesta $9,200 vy se le aplica un IVA del 16%.

*Una botella tiene 2 litros de agua. Sofia bebid 1.5 litros.
iQué porcentaje de la botella consumig?

*En una semana, hubo clases durante 5 dias. Mariana
asistio 4 dias. ¢Qué porcentaje de asistencia tuvo?

*Un examen tiene 40 preguntas. Luis respondid
correctamente 34. ;Qué porcentaje de aciertos obtuvo?

Secretaria de Educacion de Tamaulipas
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NIVEL EDUCATIVO: SECUNDARIA

GRADO: TERCERO |

ID PROCESO DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO PRUEBA-T
Reconoce el significado de las cuatro operaciones bdasicas y sus | Qperaciones con fracciones
3SM-004 | relaciones inversas al resolver problemas que impliquen el uso de | suma con niimeros decimales

numeros con signo. 1° grado.

DESARROLLO

1. Las operaciones basicas...

Existen cuatro operaciones fundamentales: suma, resta, multiplicaciéon y division; éstas sirven tanto en la escuela como en la
vida diaria. Mediante su uso es posible resolver situaciones que requieren la utilizacién o conteo de diferentes ndmeros, como

decimales, enteros y fracciones; tanto positivos como negat

NN

4 5 4 3

=2 -1 [} 1

ivos.

¢Qué es una ecuacion?

Fracciones positivas y negativas

vw|.:v. ®
wlo L ]

[EIR

Simétricas

2. Sumas y restas...

Cuando se realizan con fracciones o decimales primero se identifica la operacidn para saber si se trata de una suma (aumenta la
cantidad), o si es resta (disminuye la cantidad), todo depende de los valores con los que se cuenta y del signo que tengan.
Ley de signos de suma y resta

Signos iguales
Sumar las cantidades sin considerar su signo y
anotar en el resultado el signo en comun.

Signos opuestos
Restar a la cantidad mayor, la cifra menor y anotar en el
resultado el signo del nimero mayor.

a) NMumeros enteros con signos iguales.

+1096+347= 1443 -257-39= -296

b) Ndmeros enteros con signos opuestos.
+1096-347= 749 -257+39= -216

€) Ndmeros decimales con signos iguales.
+8.4+.5= 8.9 -.73-1.04= -1.77

d) Nidmeros decimales con signos opuestos.
+8.4-.5= +7.9 +.73-1.04= -.31

e) Suma y resta con ndmeros fraccionarios positivos.

*Mismo denominador: cuando las fracciones tienen un mismo
denominador, éste pasa de forma directa sin multiplicarse. Asf
mismo los numeradores sélo se suman o restan seguln
corresponda.

*Diferente denominador: se debe multiplicar de manera cruzada
el primer numerador por el segundo denominador, después,
realizar la multiplicacion del primer denominador por el sequndo
numerador y sumar ambos resultados; en seguida, multiplicar

8 N 4_8+4 12 los dos denominadores para obtener el resultado de la parte del
5 5 5 denominador.
3 5 (3x7)+(5x4) (21)+(20) 41
2 2 2 2
6 4 (6x6)—(3x4) (36)—(12) 24
3 6 3x6 B 18 " 18
f) Suma y resta con nimeros fraccionarios negativos. Se hacen igual que las operaciones con fracciones positivas.
*Mismo denominador: *Diferente denominador:
8 4 -8+4 4 4+< 2)_ 12+< 20)_ 12+20 32
55 5 5 10 3/ 30 30/ 30 30
7 1 _-7-1_ 8 4 2 12 20 12-20 8
2 2 2 2 10 3 30 30 30 30
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3. Multiplicaciones...
Consiste en hallar el resultado de sumar un nimero tantas veces como indique otro nimero, en el caso de los fraccionarios,
primero se debe identificar el valor de los numeradores y denominadores. Se basan en una ley de signos que determina el signo
del resultado final cuando se realizan operaciones con iguales o diferentes signos.
Ley de signos
Con signos iguales se multiplicanlos  Con signos opuestos se multiplican

numeros v el resultado es positivo. los nimeros vy el resultado es negativo.
(*)(+)=+ (*)(-)=-
(-)(-)=+ (-)(*+)=-
a) Multiplicacion con numeros enteros.
*Signos iguales: 156 x 37= 5772 -792x -34=27064 | *Signos opuestos: 156 x -37= -5772  -792 x 34= -27064

b) Multiplicacion con nimeros decimales.

*Signos iguales:  12.37 x 3= 37.11 -9 X -.48=.432 *Signos opuestos:  12.37 x -3= -37.11 -9 X .48=-.432

<€) Multiplicacion con ndmeros fraccionarios. Es necesario multiplicar el numerador de la primera fraccion por el numerador de la
segunda, y el denominador de la primera fraccién por el denominador de la segunda. Se debe multiplicar de forma directa, no
importa si los denominadores son distintos.

*Signos iguales: *Numeros negativos:
5,3_006 _15 L3, 7_EHEn _2)s . 3_GCED_ 15 3, 7_(H@ _ 21
272 2@ 4 2 4 (-2)(-49 8 |2 2 2)(=2) 4 2Xa= (-2)(4) 8

4. Divisiones...
Consiste en conocer cuantas veces cabe una cantidad (el dividendo) entre otra (el divisor). En el caso de la resolucion de
problemas, también ayuda a repartir una cantidad entre un ndmero determinado, considerando a este Ultimo como el divisor.
También se basa en una ley de signos que determina el signo de del resultado final cuando se realizan operaciones con iguales o
diferentes signos.

Ley de signos

Con signos iguales se dividen los Con signos opuestos se dividen los
numeros y el resultado es positivo. numeros v el resultado es negativo.
(4)2()= + ()=~
() ()= + ()#(4)= -
a) Division con ndmeros enteros.
*Signos iguales: 1356 + 6= 226 -1200 + -12=100 *Signos opuestos: 1356 + -6=- 226 -1200 * 12= -100

b) Division con nimeros decimales.

*Signos iguales: 160.18 + 6= 25.03 -4.96 + -2.2=2.25 *Signos opuestos: 160.18 + -6= -25.03 -4.96 +2.2=-2.25

<€) Division con numeros fraccionarios. Para dividir dos o mas fracciones, se multiplican por productos cruzados. Para obtener la
parre del numerador se multiplica el numerador de la primera fraccién por el denominador de la seqgunda fraccién. Para obtener el
resultado del denominador, se multiplica el denominador de la primera fraccién por el numerador de la segunda fraccion.

*Signos iguales: *Signos opuestos:
3 . 9_(03)6) _ 18 4 . 3_ O _ 36 3. 9_ )6 __ 18 4 .3 _ (=9 _ 36
6 6 (6)(9) 54 5 9 (5@3) 15 6 6 (6)(-9) 54 5 T 9 (=5)(3) 15
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. Calcular el nimero de una secuencia
Explora y construye desarrollos planos de diferentes —
fi tridi . | ilind iramid Desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos
Iguras tridimensionailes, clindros, piramides y conos. Encuentra el cuerpo con esta cara.
DESARROLLO |

3SM-005

1. Un desarrollo plano es...

La representacion de las caras de los sdlidos geométricos a través de una plantilla y con la cual se puede
obtener el area del sélido. Un cuerpo geométrico puede tener diferentes desarrollos planos, pero se debe
verificar la unién entre sus vértices y sus aristas para que, efectivamente, se logre su construccién; ejemplo:
con el que se fabrican objetos como las cajas.

2. Tipos de desarrollos planos: existen varios como, por ejemplo; cilindros, pirdmides y conos.

a) Gilindro b) Pirdmide
Su desarrollo plano se construye mediante circulos congruentes | Es un poliedro compuesto por una base en
para sus bases y un rectdnqulo, el cual conforma la cara lateral | forma de poligono, y por caras laterales cuyas
curva. Ejemplo: i ) ) formas son triangulos. Estos Ultimos se unen en
el vértice de la piramide, del cual parte la altura, d
O O = < que es la distancia perpendicular que hay entre

Ejemplo de construccion: Construir el desarrollo plano de un
cilindro con una base de 5 m de radio y altura de 4.5 cm.

Este desarrollo se compone de dos circulos cuyos radios miden
5 cm y un rectangulo. Una de las medidas del rectangulo
coincide con la altura del cilindro, mientras que la otra, con el
perimetro de cada circulo. Se considera 1t = 3.14 y alguna de las
siguientes formulas, ya sea que se conozca el radio r o el
didmetro D de la base.

Lado=2nr Lado=mD Lado =2mr(5cm) =101t cm=31.4 cm

éste y la base.
Ejemplo: Identificar el cuerpo sélido que se .~ -,
obtiene con el siguiente desarrollo plano: 4

En el desarrollo se identifica un hexdgono regular y seis
triangulos isdsceles congruentes, los cuales corresponden a una
piramide regular. De ésta se conoce el lado de la base y la
distancia del vértice de la piramide a cualquier vértice de dicha

N\

base. s
7 Y B

Vo /777\\ 7 s

) Cono

Es un sélido geométrico delimitado por una cara curva y una cara plana; se define a partir de su base circular y
un punto exterior al plano del circulo, el cual se denomina vértice.

Aturs

El desarrollo plano de un cono estd compuesto del circulo de la base y de un sector circular de radio igual a la g

altura lateral.
y

El area del sector circular de la cara lateral se calcula con el radio de la base “7” y la altura lateral e
.\

aL: AL=mraL

Lo Wburs laberal
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Ejemplo: Se tiene una escultura en forma de cono, esta se construyd a partir de una lamina de metal. Identificar el desarrollo plano

que se hizo sobre ella.

Primeramente, se identifica la base del cono, la cual es un circulo de 6 m de radio. Para obtener la cara curva del
cono, se tiene en cuenta que es una seccién de circulo y que su radio es la distancia del vértice al circulo, es decir, "
su altura lateral. Se utiliza un tridngulo rectangulo para obtener la medida deseada:

tanto, el desarrollo plano de esta escultura es el siguiente

/
/ \
. La longitud del lado curvo del sector circular coincide con el perimetro de la base: .= 2m(6) = 37.7 m. Por lo

EE)
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ID PROCESO DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE

) I . . », D .
LINK DE ACCESO PRUEBA-T

3SM-006
y con diagramas. 1° grado.

DESARROLLO |

1. ¢Qué es una funcion?

Es la relacién entre dos variables: y que es la variable dependiente, ya que sus valores dependen de otra variable, y xque es la
variable independiente, pues su valor es el que se puede modificar a voluntad. Es una regla de correspondencia entre ambas.

Relaciona e interpreta relaciones proporcional y no
proporcional a partir de su representacién tabular, grafica

Gréfica de variacion lineal.

Lectura y construccion de graficas que
modelan una situacién.

Manejo de datos. Graficar una ecuacion lineal.

Valores en & 0 1

2 3 4 5 6

Valores en Y 0 1

2 3 4 5 6

2. Relacion proporcional...

Se puede representar como una funcién que relaciona dos magnitudes, con su cociente, llamado constante de ¢
proporcionalidad; se le conoce como funcidn lineal y su grafica se representa por una linea recta. Existen dos /
tipos de acuerdo con la inclinacién de la pendiente: positiva y negativa. e

A

4 58

a) Pendlente positiva

La inclinacion de ésta se dirige hacia los nimeros positivos en el
eje vertical conforme incrementen los valores en el eje
horizontal. Ejemplo:

El departamento de Ingenierfa evalia el desempeno de un
vehiculo. Para ello, hace pruebas en una pista registrando la
distancia recorrida y el tiempo que toma la unidad en realizar el
recorrido. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente
tabla:

2 Tiempo (min) 40 [ 60 | 80 | 100 | 120 | 140

20 | 30 | 40 | 50 60 | 70

2
0
Y Distancia (km) 1
0

Determina tanto la razon de cambio en la velocidad de la
unidad como una ecuacién que describa el movimiento.

=

m

80

60

40 f =
C=(60,30)
20 =(40,20)

~(20,10),

min

20 40 60 80 100 120 140
-20
. Ay_ Ya- 20-10 10 _ 1_
Constante:m = 2= 2221 = 2222 — 2 = “= g5
Ax  xp—xq 40-20 20 2

Afirmacion, el vehiculo se desplaza a una velocidad de 0.5
km/min, o0 30 km/h; y su ecuacién lineal para la prueba de
velocidad es:

y=0.5x

b) Pendiente negativa

Existen relaciones lineales donde el valor de la pendiente es
negativo y mientras una cantidad aumenta, la otra disminuye.
Su inclinacion se dirige hacia los nimeros negativos en el eje
vertical conforme incrementen los valores en el eje horizontal.
Ejemplo:

El ingeniero automotriz repite la prueba, pero en esta ocasion el
vehiculo va a desacelerar la velocidad de 60 km/h a O km/h en 2
horas (120 min). Registra la distancia recorrida y el tiempo
transcurrido en una tabla y con ella desea determinar la razon
de cambio de la velocidad y la ecuacién que rige el movimiento.

2 Tiempo (min) 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140

2
0

Y Distancia (km) 6| 50 | 40 | 30 | 20 10 0
0

E=(100,20)
F=(120,10)
] ] ] ] |

0 ] 1 I i f 1 Y
20 40 60 80 100 120 140

Ay_ Y-y, _ 50-60 _ -10 _ -1

Constante. m = — = =—
Ax  xp—xq 40-20 20 2

Se puede afirmar que el vehiculo desacelera a -0.5 km/min, o
bien, -30 km/h; y su ecuacién lineal para la prueba de velocidad

es:

y=-0.5x
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3. Relacion no proporcional...

En ésta, la razon entre las cantidades cambia, pero no sigue una regla fija. La relacion no proporcional puede tener cualquier forma
y no sigue una regla constante. Las cantidades seran no proporcionales si existe alguna razon para la cual se obtiene un valor
distinto al resto.

Ejemplo: Un grupo de amigos desea ir al cine, si por un boleto se paga $50, por dos $100, por tres $140 y por cuatro $180. ;Cual es
la constante? Determina si es proporcional o no y la ecuacion que representaria dicha relacion.

a) Representacion tabular b) Representacion algebraica
Ejemplo: La férmula para calcular el precio total () en funcién del nimero del
Boletos («) | Precio total (g) numero de boletos (x)se puede expresar de la siguiente manera:
1 350 -Si sé6lo se compra un boleto (x=1), el precio es $50.
-Si se compran dos boletos (x=2), el precio es $100 (50x2).
2 $100 -Si se compran tres o mas boletos (x = 3), el precio se calcula
3 $140 sumando el costo de los dos primeros boletos ($100) al costo de los
4 $180 boletos adicionales ($40) cada uno).
Por lo tanto, la ecuacion para x= 3 es: y=100+40(x-2)
El precio no aumenta proporcional ni inversamente. Hay y=100+40x-80
descuentos o cargos extra. y=40x+20

La relacidn es la siguiente: Si x=1 0 x=2, la relacion es y=50x
Si x2 3, la relacion es y=40x+20

) Representacion grafica
precio
A
$200
$150— /

$100—+ L

s

550

| } | | boletos

0 2 3 4 5
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D A 0 DYAR/A RADO ») RO
ID PROCESOS DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO A PRUEBA T
Modela y soluciona sistemas de dos ecuaciones lineales Sistema de ecuaciones lineales 2x2 método de
3SM-007 | con dos incégnitas por algin método para dar respuesta sustitucion
a un problema. Algebra. Sistema de ecuaciones lineales 2 x 2

1. ¢Qué es un sistema de ecuaciones lineales?

e Un sistema de
ecuaciones lineales con 2@ + Y = 10
dos incognitas estd
formado por  dos r—y=4
ecuaciones  que  se
resuelven al  mismo
tiempo.

o El objetivo es encontrar los valores de las variables
que satisfacen ambas ecuaciones.

e  Estos sistemas se utilizan para resolver problemas
reales, como precios, mezclas, distancias o
produccion.

2. Solucién grafica de un sistema

e (Cada ecuacién representa una recta en el plano
cartesiano.
e Lainterseccion de ambas rectas indica la solucién del
sistema.
e Tipos de soluciones:
o Unica solucién: las rectas se cruzan en un
punto.
o Infinitas soluciones: |as rectas son la misma.
o  Sin solucion: las rectas son paralelas

Infinitas soluciones Sin solucién

Unica solucién

3. Método de sustitucion
Resolucion por el método de sustitucion
Pasos:

1. Despeja una variable en una de las

_g ecuaciones.
{m ty= 2. Sustituye ese valor
20 —y=4 en la otra ecuacion.
3. Resuelve la ecuacion
resultante.

4, Sustituye el valor encontrado en la
primera ecuacion.

Delaprimera:y =8 —x

Sustituyendo:2x — (8 —x)=4=>3x=12=>x=4
Luegoy =8 -4 =4.

Solucion: (4,4)

4. Método de igualacion
Resolucién por igualacion

Pasos:

1. Despeja la misma variable en ambas
2¢+y=7T ecuaciones.
3z —y=38 2. lgualas las dos expresiones.

3. Resuelves la ecuacion obtenida.

Sumamos: 5x = 15 = x = 3.
Luego2(3)+y=7=>y=1.
Solucién: (3,1)
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5. Método de reduccion o suma y resta
Resolucion por reduccién

Pasos: 1. Multiplica alguna ecuacién (si es necesario) para que los
coeficientes de una variable sean iguales u opuestos. SUMamos: 5x = 15 = x = 3.
2t +y =1 2. Suma o resta las ecuaciones para eliminar una variable. Luego 2(3) 4 = 7=y=1
3T — Y= 8 3. Resuelve la ecuacion resultante. solucion: (3.1
6. Aplicacion a problemas reales
Ejemplo contextual: 3r + 2y = 20
En una papeleria se venden lapices y plumas. 20 + 3y — 921

Si 3 lapices y 2 plumas cuestan $20, y 2 lapices y 3 plumas cuestan $21
sCuanto cuesta cada articulo?

Problema: En una papeleria se venden lapices y plumas.

3 lapices y 2 plumas cuestan $20.
2 lapices y 3 plumas cuestan $21.

7. Desarrollo del problema

Paso 1. Definimos las letras Paso 5. Sustituimos para encontrar y usamos la primera

x= precio de un lapiz ecuacion:

y= precio de una pluma 3z + 2y = 20

Sustituimos x=3.6
Paso 2. Escribimos las ecuaciones 3z + 2y = 20 3(3.6) +2y =20
De lo que dice el problema:
q P 2z + 3y = 21 10.8 + 2y = 20

reduccion Paso 6. Verificamos
Queremos eliminar una variable. Segunda ecuacion: y=4.6
Para hacerlo, hacemos que los coeficientes de y sean iguales. 2(3,6) | 3(4,6) =724+13.8=21

Multiplicamos:
Respuesta final
3z + 2y =20 x 3= 9z + 6y =60 Lapiz: $3.60

Pluma: $4.60
2 + 3y = 21 x 2 = 4z + 6y = 42 uma: 3

Paso 4. Restamos las ecuaciones
(9z + 6y) — (4x + 6y) = 60 — 42

5z = 18

x=23.6

El lapiz cuesta $3.60.
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35M-008 Resuelve problemas cuyo planteamiento es una ecuacién Ecuaciones de primer grado

cuadratica.
DESARROLLO

1. Una ecuacion cuadratica o de segundo grado... | 2. Elementos de una ecuacion cuadratica:

Es toda ecuacion en la cual, una vez simplificada, el mayor e Término cuadrético (ax?): El término con la incognita
exponente de la incdgnita es 2. Asi, ax?+ bx + c = 0 es una elevada al cuadrado.
ecuacion de segundo grado. En esta ecuacion la «x» es la
variable o incognita y las letras a, b y ¢ son los coeficientes, e Término lineal (bx): El término con la incdgnita elevada a
los cuales pueden tener cualquier valor, excepto que a = 0. la primera potencia.

|—" Grado 2

J e Término independiente (c): El término constante que no

ax” + 3[4' + ] =0 contiene la incégnita.

e Coeficientes (a, b, c): Son numeros reales que
acompanan a los términos.

#  |ncognita

L Niimeros reales e Incégnita (x): La variable desconocida de la ecuacion.

3. Procedimiento para la resolucién de problemas por medio de ecuaciones cuadraticas

Muchos se pueden solucionar con ecuaciones de segundo grado o cuadrdticas, y dichos problemas pueden tener dos, una o
ninguna solucién.

El cuadrado de un nimero menos 8 es igual a 56. Hallar el valor de dicho ndmero.

Pasos: Consideraciones:

1. Identificar la incégnita y Como se desconoce el nimero, se le puede representar con la letra m.

asignarle una literal. Puede ser

cualquier letra.

2. Plantear la ecuacion. El enunciado del problema plantea "el cuadrado de un nimero", por lo
tanto, a la variable incdgnita se le agrega el superindice 2 y queda m2
El problema sefnala que el cuadrado de un nimero menos 8 es igual a
56, por lo tanto, se tiene: m2-8=56

3. Resolver la ecuacion. m?2-8+8=56
Al sumar 8 en ambos lados de la ecuacién se tiene:
m?-8+8=56+8
m2=64
Se obtiene la raiz cuadrada en ambos lados de la igualdad (la raiz
cuadrada es la operacidn inversa de la potencia cuadrada).

Por lo que,
m = +8, 0 bien,m, =8y my, =- 8
4, Interpretar la solucion. En este caso, la solucion consta de dos niimeros, los cuales elevados al

cuadrado dan 64, y como 64 - 8 = 56 las dos soluciones son vdlidas
para resolver el problema.
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4. Ejercicios de Aplicacion

a) Resuelve e indica la menor solucién:
5x?2-45=0

b) Resuelve e indica la menor solucidn:
x?-15x =0

) Resuelve y luego indica la menor raiz:
x2+7x+10=0

d) Resuelve la siguiente ecuacion, e indique su conjunto
solucion: x? +3x -28=0

e) Dar el conjunto soluciéon de: 3x? - 2x(x - 4) = x-12

La férmula para obtener la razén en una progresion es:

a)a, €) r=a po1 =an
b}an=a1+{n—1)“r d}s_ﬁ!a1+an
= 2
La férmula para encontrar la suma de término es:
a) an C) r=a nv1 =an
bjan=at (n-1)or  d)s. M2

El término cualquiera de la progresion es:

a) an €) r=a nv=an
b}an=a1+(n—1}*r d)S#m

La formula del término general es:

a) an ) r=a nm =an
bjanzat(n-1)er  d)sLE
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35M-009 Representa algebraicamente areas que generan una Calcular 4reas con ecuaciones

1. Comprension de la ecuacion:
ax’+bx+c=0

Una ecuacién cuadratica o de segundo grado es aquélla
que tiene el valor 2 como mayor exponente de la
incognita. En una ecuacién de este tipo, el primer
término es cuadratico, de la forma ax*. Para usarla es
necesario conocer lo que representa cada simbolo que la
conforma, asi como las diferentes maneras en que

puede escribirse.

expresidn cuadratica. 2° grado.

DESARROLLO
2. Representacion algebraica de areas.

Apoyarse en expresiones algebraicas para representar el drea de
cuadrados y rectdngulos permite conocer las medidas de sus lados. Ello
facilita resolver problemas que pueden representarse, por ejemplo, en
una operacién de compra o venta de un terreno. Estos tipos de
situaciones se resuelven con ecuaciones cuadraticas de la forma ax? #
bx + ¢ = 0, donde las literales a, b, y ¢ son cantidades conocidas vy la

cuadraticas.

incdgnita x representa un valor arbitrario.

a+bx+c=0

3. Ejemplos de uso de la expresion ax*+bx+c para

representar areas de figuras geométricas:

*Para determinar el drea de un cuadrado o rectangulo, se
debe multiplicar la base de la figura por su altura. En caso de

*Al incrementar la longitud de dos lados opuestos del cuadrado
en una cantidad b, se obtiene un rectdngulo. Es decir, al
incrementar la base del cuadrado, su area también incrementa.

Rectidngulo

Area (A)

desconocer las medidas de los lados, puede emplearse una b

literal para representar el lado mas corto y, en funcién de esta
medida, representar el largo del otro lado. Asi, en este caso el

producto sera una expresion algebraica de seqgundo grado.

Al sumarse las longitudes x, x y 1 se establece
el largo de la figura:

2x + 1

El érea total de la figura se calcula como:
A=Q2x+1)(1)

A=2x+1

También es posible determinar el drea de cada
figura, es decir, el 4rea de cada rectangulo es:

Xel=x

Por su parte, el area del cuadrado es 1.

Al sumar las dreas de los rectangulos y el
cuadrado, se determina el drea total de la
figura:

=2x+1

—
| |

A=x(x+b)=x%+ bx

A=x+bx

las medidas de los lados con el 4rea del

El producto de la base por la altura relaciona

rectdngulo. Se logra relacionar la longitud (x)

cuat‘!rados y Area (A) ( y el incremento (b) con el drea en una
recténgulos . | b ecuacién cuadratica.
X +
*Con base en el aumento de las dreas, se presentan los siguientes
A=x2 cuadrados y rectdngulos:
Cuadrado Area (A)
A=xex=x2

El 3rea se relaciona con las medidas
desconocidas de los lados. Si se conoce
su area, es posible determinar la longitud

de los lados.

X
2x

Si los lados de un cuadrado miden el doble

de lalongitud de x, el drea aumenta.

\—r—l
2x

El cuadrado verde cabe cuatro veces

en el azul, es decir, el drea del cuadrado

azul es cuatro veces la del cuadrado verde.

La ecuacién que relaciona el dreay las

medidas de los lados se expresa como:

A=2x+2x=4x"
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4. Ejercicios

a) ¢Cuantos metros mide el largo del terreno que se muestra
en laimagen?

Ecuacion:
El largo del terreno mide_________ m?

b) El drea de un rectangulo estd dada por la expresion
algebraica x2 - 6x + 8. Ademas, también se sabe que el area
es igual a 15 cm. ¢Cuanto miden los lados del rectangulo?

Ecuacion:
Largo:

Ancho:

c) El drea de un rectdngulo estd dada por la expresidn
algebraica x 2 + 9x + 18. Ademas, también se sabe que el drea

es igual a 40 m2. ¢Cudnto miden los lados del
rectangulo?

Ecuacion:

Largo: Ancho:

d) Al elevar el nimero al cuadrado vy restarle 8 se obtiene el
mismo resultado que al multiplicar el nimero por 2.

Ecuacion:
Ndmeros que solucionan la ecuacion: ___y ___

e) Un numero elevado al cuadrado menos cinco veces el
numero es igual a 14.

;De qué numero se trata?
Ecuacion:

Selecciona la opcidn correcta.

f) Obtener la ecuacién cuadratica
tridngulo, si se sabe que es 28m?

que representa al drea del

c
a) 2 + 2x +56=0
b) 2x° - 2x - 56=0
Q) 2 -2x +56=0
d) 2% + 2x - 56=0 r—1
L
A 2z B

g) Obtener la ecuacién cuadratica que representa al drea del
tridngulo, si se sabe que es 19 m2.

c
a) 2¢ + 6x +38=0
b) 4x2+ 6x +38=0
Q) 2¢ - 6x-38=0 Bt 14
d) 4 - 6x -38=0
A = B
2z

h) Obtener la ecuacion cuadrdtica que representa al area del
triangulo, si se sabe que es 50 m?.

(0
a) 6x° + I5x - 100=0
b) 6x7 - 15x + 100=0
Q) 6x2 + 15x + 100=0 2z 45
d) 6x° - 15x - 100=0
A 3; B
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35M-010 de gréfica.

Lee, interpreta y comunica informacién de cualquier tipo

Gréfico de barras

iEncuentra la informacién!

DESARROLLO

1. ¢Qué es una representacion grafica?

Es una herramienta que el ser humano ha utilizado durante
siglos para comunicar informacion, interpretar fendmenos
y resolver problemas, ha sido una constante en la
evolucion del conocimiento humano, desde los mapas
primitivos hasta las complejas visualizaciones de datos de
hoy en dia. En cada etapa de su desarrollo, ha mejorado
nuestra capacidad para comprender y comunicar la
informacion del mundo que nos rodea.

2. ;Qué es una grafica?

Son representaciones visuales de datos que nos
permiten comunicar informacién de manera clara vy
concisa. Son una herramienta fundamental en el analisis
y la presentacién de datos, ya que nos ayudan a
identificar patrones, tendencias y relaciones entre
variables

3. ¢Cudles son los tipos de grafica?

Grafica de barras: similar al histograma, excepto en que
no se pretende dar continuidad a la escala horizontal.

Grafica circular o de sector: representa las frecuencias
relativas mediante la divisién de un circulo en
sectores.

Grafica de lineas: proviene de una tabla de frecuencias.
La abscisa especifica un valor de dato, y la frecuencia de
ocurrencia de tal valor se identifica con la altura.

Histogramas: grifico en el que los datos se dividen en
intervalos de clase, cuyas frecuencias se muestran en
barras. La altura de las barras coincide con el valor de la
frecuencia. En el histograma el ancho de los rectdngulos
aporta informacion.

04
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4. Ejemplos de graficas: Con motivo del Dia de la Mujer,
los directivos de un banco publicaron un informe
mostrando cémo evoluciond la distribucién de hombres y
mujeres entre sus empleados a lo largo del tiempo. Para
lo anterior, utilizaron una grafica circular porque permite
ver las proporciones o porcentajes en las que se divide la
totalidad de una variable.

Distribucién de empleados por género en 2025

= Mujeres Hombres
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5. Los directivos enriquecieron el informe con una | 6. Sin embargo, en una reunidn interna, la directora de recursos huma
grafica de barras para comparar la proporcién de | nos mostrd la gréfica de lineas a los demas directivos. Una gréfica de
hombres y mujeres en el banco en el 2020 vy | lineas porque permite representar la evolucién de un Fenémeno a lo
justificar la paridad de género; una grafica de | largo deltiempoy observar su tendencia.

barras  permite  comparar  frecuencias o
proporciones entre distintas variables.

" ek m e s el
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Explora diversos procedimientos para resolver problemas de Repartos proporcionales.
3SM-011 ; -
reparto proporcional. Problemas de reparto proporcional
DESARROLLO |
1. ¢Qué es el reparto proporcional? 2. ;Cuales son los métodos de reparto proporcional?

Es una operacion que se realiza con el objetivo | Regla de tres simple: Plantea una igualdad de razones para calcular la
de repartir directa o indirectamente ciertas | parte correspondiente en una proporcionalidad directa.

cantidades. Regla de tres compuesta: Encadena varias igualdades de razones
Es una técnica matemdtica que permite dividir una cu’ando intervienen mfés d.e dos magr_litudes relacionadas

cantidad o recurso en partes proporcionales segun Calculq de valor unltarlc_»: _Determlna el valor que corresponde a una
una determinada relacién. sola unidad y luego lo multiplica segun cada proporcién.

Tablas de proporcionalidad: Ordena datos en columnas que permiten
cruzar proporciones y leer directamente cada parte.

3. Actividad:

Cinco personas compraron un boleto para la rifa organizada por “México Saludable” y ganaron $4 000. La primera persona
cooperd con $10; la segunda, con $50; la tercera, con $20; la cuarta, con $80, y la dltima, con $40.
¢Cudnto le toca del premio a cada persona?

Una forma de repartir el premio es dividir los $4 000 entre el total de las personas que cooperaron para la compra del boleto, es
decir, 5 personas. A cada una le tocan $800.

4, Alternativamente, el reparto puede calcularse...

Cooperaciéon =10 + 50 +20 + 80 + 40 = 200

Premio de la rifa = $4,000

Cooperacion =200

Ahora calcula la constante de proporcionalidad directa, que se denomina con la letra “k”. La constante de proporcionalidad es igual
a 4,000 entre 200, cuyo cociente es

K= 4000 'gual a20. Cooperacian Reparto 1 Reparto 2
200 K=20 Persona 1 $10 $ 800 $200
Persona 2 $ 50 $ 800 $1000
Persona1l Y=kx y=20(10) Y=200 Persona 3 $20 $ 800 $400
Persona2. Y=kx y=20(50) Y=1000 Persona 4 $ 80 % 800 31600
20(20) Y=400 Persona 5 %40 $ 800 5800

Persona 4. Y =kx

y

y
Persona3. Y=kx y=

y
Persona5  Y=kx vy

Previnos = 200 + 1000 + 400 4+ 1600 4 300
FPremios = § 4000
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Reconoce la necesidad de los nimeros negativos a partir de
usar cantidades que tienen al cero como referencia. 1° grado

DESARROLLO

3SM-012 ¢Qué son los nimeros negativos?

1. La recta numérica...

Es una linea recta horizontal que contiene del lado izquierdo nuimeros
negativos y del lado derecho ndmeros positivos; su punto de partida es el
numero cero, y de ahi comienza la enumeracién, dependiendo del sentido
en que se utilice.

Nlmeros enteros negativos Nlmeros enteros posilivos

2. Los nimeros negativos...

Son aquéllos que se acompanan con el signo menos (-) y se encuentran del lado izquierdo del cero en la recta numérica, colocados
de manera simétrica a los positivos. Sirven para resolver situaciones comunes hasta complejas, para expresar cantidades y realizar
conteos.

3. En la vida diaria, utilizamos los niimeros menores a cero para:

a) Para expresar la temperaturaenundia | b) Para expresar saldos, montos y | €¢) Se pueden considerar como el
frio. créditos de mama o papa. resultado de una resta o de una suma.

L usteDDEBE M
| AL BANCO: 3+-4=-7

-8 .

-7 6 -5-4-3-2-1 0

4. La ley de los signos en las operaciones basicas:
*Suma y Resta

Ley de signos de suma y resta

Signos iguales Signos opuestos
Sumar las cantidades sin considerar susigno  Restar a la cantidad mayor, la cifra menor y anotar
y anotar en el resultado el signo en comun. en el resultado el signo del nimero mayor.
*Multiplicacién *Division
Ley de signos Ley de signos
Con signos iguales se Con signos opuestos se Con signos iguales se Con signos opuestos se
multiplican los nimeros y el  multiplican los nimeros y el dividen los nimeros v el dividen los nimeros y el
resultado es positivo. resultado es negativo. resultado es positivo. resultado es negativo.
(H)(+)=+ #)()=- (+):(+)=+ (+)=(-)=-
()(-)=+ (-)(+)=- ()= )=+ (-)*(+)=-
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5. Practiquemos...

a) Una persona nacié en el ano 18 a.C. y se casé en el ano 23 d.C. A qué edad se caso dicha persona?

_ Edad ~
aC 18 0 23 dC
b) Resuelve el siguiente crucigrama de nimeros negativos d) Contesta lo siguiente:
- - - Horizontales Verticales Blanca estd en la tercera planta, baja cuatro

1,10 - 45 2.-1+521

3.-50 + 3 4. -25 + 100 qué planta se encuentra?

“ 5.-50+ 102 6.-2+25

° 10 7.50-100 8, -1+52 €) Resuelve correctamente.

11 9.1-20 9,3-8 (-7) +(-9) =

12, -5+ 18 10.-100 + 199

12 (+12) - (-6) =
13.-2 + 56 11.5-30
14 (+8) + (-40) =
15.10-20 12. -5 + 105
17)-(-9) =
14, -15 + 45 -17)-(-9)
| (-65) + (5) -
c) Observa el termdmetro y anota la temperatura que marca:
__IillIIIIII\II\)DOC

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3+4+5+46 +7+B +9 +10

plantas para ir al almacén y luego sube seis
plantas para entregar unos documentos. ;En
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Obtiene y aplica férmulas o usa otras estrategias para calcular | Perimetroy drea de un poligono regular
3SM-013 | el perimetro y el drea de poligonos regulares e irregulares y del |-Apotema en el srea de un poligono regular

circulo. Perimetro de un circulo.
DESARROLLO
1. Introduccion 2. Perimetro
El perimetro es la medida de todo e Explicacién: Para calcular el perimetro de un poligono,

el contorno de una figura.
El area es el espacio que ocupa
una figura en su interior.
Aprenderemos primero con figuras
sencillas y después con otras mds
complejas.

sumamos la medida de todos sus lados.
e Ejemplo: Un cuadrado con lados de 4 cm.

P=4+4+4+4=16cm.

También podemos usar la formula: P = 4 x L.

3. Area de poligonos regulares e irregulares (nivel 4, Actividades:
intermedio) 1. Halla el drea de un rectangulo de base 10 cm y altura 4
e Explicacién: cm. , y
Cuadrado/rectangulo: Multiplicamos base por altura. 2. Calcula el drea de un triangulo con base 8 cmy altura 6
A=xh= cm.
Tridangulo: Multiplicamos base por altura y dividimos entre 2. 3. Unterreno tiene forma de L:
-Parte 1: rectdngulo de 6 m x 4
A= b m
5 - :
-Parte 2: cuadrado de 4 m x 4 4cm
m

Poligono irregular: Se 10cm

;Cudl es el area total?
puede dividir en figuras <:> Q

mas sencillas (rectangulos,

tridngulos), calcular cada O Q Q O
area y sumarlas. Q O Q T
8cm

6m
5. Perimetro y area del circulo (nivel mas dificil) 6. Actividades:
Explicacion: 1.-Un circulo tiene radio de 7 cm. Calcula su perimetro.
Datos:
Perimetro (circunferencia): Radio r=7 cm
P=2nr Formula del perimetro (circunferencia):
Area: P=2mr
A=mnr Calculo:
Donde r es el radio del circulo. P=2x314x7
(Se puede usar = 3.14.). P=43.96cm

El perimetro del circulo es 43.96 cm (aprox. 44 cm).
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w,
>

. . . . 3 a i0 1 H ?
Aplica las propiedades de la congruencia y semejanza de | £Qué esunarelacién de proporcionalidad?
3SM-014 > . Diferencia entre la congruencia y semejanza de
tridangulos al construir y resolver problemas.

triangulos.
DESARROLLO

1. ¢Qué es la congruencia?

Dos triangulos son congruentes cuando tienen la misma forma y mismo tamano: sus lados correspondientes son
& L\ igualesy sus dngulos correspondientes son iguales. En situaciones cotidianas se usa en construcciones y disefios para
M . hacer piezas exactas.

| 5
£

LAS LA LB=LB,LC=1C,

entonces, AABC = AA'B’C".

2. Criterios de congruencia: son métodos que permiten determinar si dos tridangulos son congruentes.

*Primer criterio: *Segundo criterio: *Tercer criterio:

Lado, dngulo, lado (L-A-L). Si dos ladosy | Angulo, lado, angulo (A-L-A). Siunladoy | Lado, lado, lado {L-L-L). Si cada uno de
el angulo comprendido son iguales. los dngulos adyacentes a ese lado son | sus lados es respectivamente congruente
A respectivamente congruentes con uno de | con los lados del otro tridngulo.

A | los lados y sus angulos adyacentes del

B

otro tridngulo. o &
B’ B
B’ B
B
Ae H c
C Aé } (54
c
A

- A’
AB=AB, AC=AC,LA=LA

AC=AC, LA= LA, LC=1C AC=AC,BC=BC,CA=CA

AABC= AA'B'C ABC= AA'B'C’ AABC=AA'B’C’

3. ¢Qué es la semejanza?

A
. . . . A’
Dos triangulos son semejantes cuando tienen la misma forma, pero no .
7] . . ~ 7 . b
§ "0 necesariamente el mismo tamano: sus dngulos correspondientes son /\
?ﬂ iguales y sus lados correspondientes son proporcionales. Se usa en mapas, . _ - .

; "i planos, fotografias y hasta en cdlculos de alturas usando sombras.

4, Criterios de semejanza:

*Primer criterio: * Segundo criterio: * Tercer criterio:

Angulo, 4ngulo, 4dngulo (A-A-A). Si dos | Lado, angulo, lado (L-A-L). Si dos lados | Lado, lado, lado (L-L-L) Si los lados de un
angulos son iguales a los de otro, (las | son  proporcionales 'y el angulo | tridngulo son proporcionales a los del
medidas de los angulos interiores suman | comprendido es igual. otro.

18009).

entonces,

. b

si , / , iy b AABC~AA'B'C’
lasla, LBE=LP, Ly= Ly, . entonces,

entonces, Ty 4B=LBL AABC~AABC
AABC~ AA'B'C’
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5. Ejemplos de aplicacion

a) sCudnto mide de altura un arbol que | b) Enlafigura, si £es el punto mediode | ¢) En lafigura de abajo, si las medidas de
proyecta una sombra de 12 m, si a la | AB yACII DB, encontrar los valores de x | sus lados, en centimetros, son AB = 8,

misma hora un poste de 3 m da una | Y V- AC=12yAE=10,ED=DB=3y (D=5,
sombra de 2 m? demostrar que AABE- AcBD.
Datos: E
-Poste=3m

-Sombra del poste =2 m

-Arbol = x (altura desconocida)

-Sombra del drbol =12 m D
Identificar los tridngulos semejantes

-Triangulo del poste: altura 3 m, base 2 m.

-Triangulo del arbol: altura x, base 12 m. A \C
Como la luz del sol incide igual, los B

triangulos son semejantes.

Plantear la proporcién
Altura del poste Altura del arbol
Sombra del poste - Sombra del 4rbol

3_x
2 12
Multiplicar en cruz
3x12=2(x)
36=2(x)
36
X=—=18
2

Respuesta: mide 18 metros de altura
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Construccion de un tridangulo dados un dngulo y dos
35M-015 Encuentra y calcula los dngulos que se forman al | segmentos.
intersecar dos segmentos. 1° grado_ Correspondencia entre vértices, lados, y angulos de dos
poligonos
DESARROLLO

1. ¢Qué es un segmento?

Un segmento de recta se forma por la unién de dos puntos
en el espacio con una distancia definida. Un punto carece de
dimensiones (largo, ancho y altura), de hecho, tampoco
tiene una forma geométrica especifica. Se nombra con
letras mayusculas.

A a B
- r 8 b
< & & >

2. Unarecta es...

Una linea continua, formada por una cantidad infinita de puntos que
se puede prolongar indefinidamente y se nombran con letras
minutsculas. Carece de drea o volumen, Unicamente cuenta con la
propiedad de longitud la cual se mide por medio de instrumentos
como las escuadras, la regla o un flexdmetro, o con unidades no
convencionales como un trozo de cuerda o las partes del cuerpo. Se
utilizan dos sistemas de mediciones convencionales: el Sistema
Internacional de Unidades (SI) y el sistema inglés.

b

v

3. Formacion de angulos:

Dos segmentos de recta pueden
intersecarse en un punto en especifico y
formar cuatro angulos. Un angulo es la
abertura  comprendida entre  dos
semirrectas que parten de un mismo
punto llamado vértice (origen); las
semirrectas reciben el nombre de lados
del angulo. La escala de medida por lo
general esta en grados, cuyo simbolo es
"o" v se puede determinar con ayuda de
un transportador.

A a

4, Su instrumento de medicion es...

El transportador, el cual es una herramienta que se utiliza
para medir la magnitud de los angulos, se encuentra
dividido en 180 partes iguales que corresponde a 1° cada
una de ellas. Se debe colocar sobre el origen de la
interseccion de las dos semirrectas, tal como se muestra.

« = 90*

a

ke

5. Tipos de angulos en base a su magnitud:

Una semirrecta puede rotar sobre su vértice en sentido de las manecillas del reloj (-) o en sentido contrario a éstas (+), lo cual define

el tipo de angulo que se obtiene con base en su magnitud.

*Recto: se forma a parir de dos
semirrectas perpendiculares vy
mide 90°, se puede identificar al
colocar la notaciéon de 90° o un
cuadro en entre las rectas.

*Agudo: mide mds de 0,
pero menos de 90°.

OR

*Obtuso: mide mas de 90°, pero
menos de 180°.

*Convexo: mide mds de 0° y
menos de 180°.
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*Colineal (llano): mide 180° vy sus lados | *Céncavo: mide mds de 180° y menos de | *Perigonal: mide 360° vy sus lados
son una prolongacién del otro. 360°. coinciden.

360*

6. Tipos de angulos conforme a la posicion de sus lados:

* Angulos adyacentes: comparten el mismo vértice y tienen un | *Angulos opuestos por el vértice: comparten el mismo vértice y los
lado en comun. En la imagen, el dngulo (a) es adyacente al | lados de uno son prolongacién de los lados del otro. Los angulos
angulo (B). opuestos miden lo mismo. La suma de este tipo de dngulos con su
adyacente es de 180°. En la siguiente imagen los dngulos b y d son
opuestos al igual que los angulos cy a.

iy ©

c & a
\

(o]
d

\
[}

7. Apliquemos lo aprendido

1.- De acuerdo con la figura, relaciona correctamente los datos de | 2.- Indique si es verdadero (V) o falso (F) lo que a continuacion

ambas columnas. se menciona:
La notacién de un dngulo se hace con letras minusculas. ()

B Al
a) OA () notocidn del dngulo )
Las rectas que forman el angulo son sus lados. ()
o b) O () Medidadel dngulo
¢ ¢ o { ) Ladodel dngulo La medida de un angulo geométrico es un nimero negativo. ()
A

A d) Aoe () Veértice del dngulo El dngulo es formado por la unién de dos semirrectas. ()
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3.- Si dos angulos tienen la misma medida, | 4.- Haciendo uso del transportador, dibuje | 5.- Situacién: Dos calles se cruzan

se dicen que son: un angulo de 30° y un angulo de 90°. formando cuatro dngulos.
a) Agudos . ) Calle
b) Congruentes 180° E' o* 659
) Suplementarios
d) Complementarios 180° Z Eu

Pregunta:

Si uno de los angulos mide 65°. ¢Cuanto
miden los dangulos opuestos? Y los
adyacentes? Justifica tu respuesta.

Secretaria de Educacion de Tamaulipas
Subsecretaria de Planeacion
Direccion de Evaluacion
Depto. de Interpretacion de Resultados

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS
SEP. Educacién. México. Primera edicidn, 2024. Coleccién Ximhai. Saberes y Pensamiento Cientifico. Libro para alumnos, maestros y familia. Educacién Secundaria Primer
grado 2024-2025). P4g. 14-22
https://es.scribd.com/document/541443274/Orientaciones-didacticas-Matematicas-1-secundaria
PruebaT. (s.f.). Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas [Video]. PruebaT
Slim, F. C. (Octubre de 2025). Prueba T. Obtenido de https://pruebat.org/.

33


https://es.scribd.com/document/541443274/Orientaciones-didacticas-Matematicas-1-secundaria

-
Tamaulipas

Gobierno del Estado

Ficha Técnica Informativa de Matematicas

TAMAULIPAS APRENDE 2025

NIVEL EDUCATIVO: SECUNDARIA GRADO: TERCERO
ID PROCESOS DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE LINK DE ACCESO A PRUEBA T
3SM-016 | Formula, justifica y usa el teorema de Pitagoras al resolver problemas. Teorema de Pitagoras.

dngulo recto, lo que justifica su nombre.
Los dos lados que forman al angulo recto
se llaman catetos, y el lado opuesto al
angulo recto se llama hipotenusa.

1. El Teorema de Pitagoras o formula pitagdrica...

Nos sirve para la resolucion de problemas relacionados con
distancias inalcanzables, que se basan en los tridngulos rectangulos,
los cuales se caracterizan por tener un angulo de 90°, denominado

Cc
a N
/8
t %offl]/
NN
e N, {Sr_:;
tl_gpe ~
o] \‘,‘ \
cateto

2. El Teorema expresa:

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las
longitudes de los catetos. Su expresion algebraica es:

c? = a? + b?

3. Antecedentes...

del triangulo.

Originalmente, este teorema adopta una formulacién geométrica; mediante la construccion de cuadrados
sobre cada uno de los lados del tridngulo rectangulo tal como se ilustra, se establece que el drea del cuadrado
trazado sobre la hipotenusa es equivalente a la suma de las dreas de los cuadrados erigidos sobre los catetos

ES

4. Procedimiento:

Existen dos caracteristicas que respaldan la relacién entre el drea del cuadrado trazado sobre la hipotenusa y la suma de las dreas de
los cuadrados trazados sobre los dos catetos. Es importante conocer cudl es el triangulo rectangulo involucrado, los datos del
problema y la medida que se desea obtener. Esto cumple que ¢? = a? + b?

a) Se realiza una descomposicion de los cuadrados que representan los catetos en otras figuras.
b) Las figuras obtenidas se acomodan en el cuadrado que esta en la hipotenusa para tapizarlo por completo. Con ello, se verifica
gue la suma de las areas de los catetos sea igual al drea de la hipotenusa.

5. Ejemplificacion

*Si en el primer cuadrado trazado sobre
un cateto hay 9 unidades cuadradas y en
el otro cuadrado, trazado sobre el
segundo cateto, 16 unidades cuadradas...

*La hipotenusa tendrd 25 cuadrados, ya que:
c? =a? + b?

c? = (3)% + (4)

c?=9+16=25
Por tanto, la medida de la hipotenusa es 5,
pues: VcZ =+/25
c=5
iy
f 9 3 5

*ustificacion:

Fue elaborada por Sdcrates, en la que
se dividen los cuadrados en
tridngulos congruentes, como se
muestra en la imagen. Esta
justificacion se usa en el caso
particular de un tridangulo rectdngulo
isdsceles ya que ademas de tener un
angulo recto, sus catetos son iguales.

7 N
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6. Practiquemos:

a) Un tridngulo rectangulo tiene catetos de 6 cm y 8 cm. | b) Un globo aerostatico estd atado al suelo con una cuerda. El
¢Cuanto mide la hipotenusa? globo se encuentra a 12 m de altura y la cuerda mide 20 m. ;A
qué distancia del punto de amarre esta el globo en el suelo?

c c? = 6%+ 82 400 = 144 + b?
SGJ 8 2 =36+64 b? = 256
c2 =100

8cm

v/100 = hipotenusa mide 10 cm.

V256 = Esta a 16 m de distancia del
punto de amarre.

) Un carpintero coloca una escalera de 5 m contra la pared. Si la base de la escalera estd a 3 m de la pared, ¢a qué altura llega?

i

2 _ a2 2
525_:39 :}?2 V16 = a 4 m de altura
51 am h? =16

3 metros
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Geometria Calcular el volumen de un cilindro

3SM-017 Usa diferentes estrategias para calcular el | Geometria volumen de un cilindro para la resolucién de un

volumen de prismas, pirdmides v cilindros. problema
Geometria. Area y volumen del cubo
DESARROLLO
1. Recordar el concepto de volumen: 2. Volumen de prismas y cubos
e Elvolumen es el espacio que ocupa un cuerpo | Férmula:
tridimensional. e Cubo:V=a3
e Se mide en unidades cubicas (cm3, m3, etc.). e Prisma rectangular: V = Largo X Ancho X Altura

Actividad: Calcula el volumen de un cubo con arista de 4 cm.

El volumen del cubo con arista de 4 cm

es:
V=a3=43=64cm?
3. Volumen de cilindros (Nivel intermedio) 4. \VVolumen de pirdmides y conos
Formula: Formulas:
V = nr’h Piramide: V' = %(A'rea de la base)(Altura)
Actividad: Una lata de refresco tiene radio 3 cm y Cono: V = Larth

altura 70 cm. s Cudl es su volumen? e .

Aqui esta el resultado:
El volumen de la lata de refresco con
radio 3 cm vy altura 10 cm es
aproximadamente:

V =nr?h = n(3%)(10) ~ 282.74 cm3

Una pirdmide cuadrada tiene base de 6 cm vy altura de 9 cm.
;Cudl es su volumen?

El volumen de la pirdmide cuadrada con base de 6 cm v altura
de 9 cmes:

1
v = (61(9) = 108 cm’

5. Volumen de la esfera
Formula:

V= §1r1":l

Actividad: Calcula el volumen de una esfera con radio 5 cm.
Formula del volumen de una esfera:

Conradior =5cm: V = 4n(5%) = 4m(125) ~ 523.60 cm®

El volumen de la esfera es aproximadamente 523.6 cm3.
V = 4n(5%) = {n(125) ~ 523.60 cm? P
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. . . . :Qué es una relacion de proporcionalidad?
35M-018 Relaciona e interpreta la variacion de dos cantidades a Proporcionalidad directa en tablas.

partir de su representacion tabular, grafica y algebraica. Factor inverso en una relacién de proporcionalidad
DESARROLLO |

1. ¢Qué es la variacion?

Todo estd en constante cambio o variacion; seria imposible concebir el mundo como estatico e inmutable. Comprender la variacion
implica conocer los conceptos de:

e variable es lo que cambia.
e  funcién indica de qué manera se relacionan las variables
e covariacion se refiere a la coordinacidn de los cambios de las variables por parte de quien interpreta la variacion.

La variacion permite calcular y analizar el comportamiento de los cambios.

a) En primer lugar, debe haber una comparacién entre | b) En la primera parte se acomodan 4 ninos, en la segunda, 6. La

esas cantidades para obtener las diferencias. cantidad de nifios cambid de 4 a 6, mientras la cantidad de mesas
cambid de 1a 2. Los cambios pueden calcularse por medio de restas o
Por ejemplo, en una fiesta se acomodan mesas e diferencias.
invitados como se muestra en la figura. En la siguiente imagen podemos ver el proceso de variacién.
Antes Cambio Después

® O ©

. .. ... 1 mesa b 2mesas  |=—P | 2mesas -1 mesa=1mesa

® @ @ A nifos —) 6nifios | —p | 6 nifios - 4 nifios = 2 nifios

{Cull es el valor inicial? {Qué cambié? ¢{Cuénto cambié?

¢) La variacion ocurre siempre y cuando haya cantidades o datos cambiantes. En el caso de las mesas v la distribucion de los nifos
en la fiesta, se tienen los siguientes datos:

Distribucion de mesas y nifos

Mesas 1 2 3 4
Nifios 4 b 8 10

Con lo cual se puede deducir que:

-Cambia la cantidad de mesas y de ninos.
-A determinada cantidad de mesas le corresponde una determinada cantidad de nifos.
-Los cambios en la cantidad de mesas provocan una modificacion en la cantidad de ninos.

-Se pueden anticipar las cantidades covariantes si se deduce el patrén de relacién entre ambas cantidades.
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2. Representacion tabular, algebraica y grafica:

a) Tabular

A una cubeta cilindrica con capacidad de 20 | le cae agua a razén de
0.5 litros por segundo.

Las variables son el volumen del agua en la cubeta y el tiempo que
tarda en llenarse. El volumen se mide en litros (I) y el tiempo en
segundos (s). La razon de cambio es de 0.5 litros por segundo (1/s),
lo que corresponde a la razén constante dada.

Variacién y covariacion del llenado de la cubeta

b) Algebraica

Las relaciones entre las variables se pueden representar
mediante expresiones algebraicas.

Evidencia de la relacin entre el volumen y el tiempo

X 1 2 3 40 X
y 05 ! 15 20 y
Y |sK)=o05| (0sK2)=1 | (sX3)=15 |~ | ©5K40)=20 | osx=y

Tiempoen | Volumen
segundos | enlitros
+ g 1 0.5 D+O.5
A - 2 | 1 X+05
+ g 3 15 D +0.5
4 ),
+26 )io.s x 26
30 15
+10 ( )+05 X10
» 40 20

Para obtener el volumen especifico en cualquier tiempo se deduce el
patron de relacién entre las variables, se suma recurrentemente 0.5
o se multiplica 0.5 por la cantidad de segundos transcurridos, 0.5 por
1; 0.5 por 2; 0.5 por 3, etcétera.

La variacion se mide mediante razones de cambio. Una
razén de cambio de y respecto de x se define como el

) A . .
cociente A—i que denota el cambio en y entre el cambio en
X.

Ay _ »p—n

&x X2 — X1

c) Grafica

La grafica muestra el crecimiento de una planta. En ella se puede ver que las variables covariantes son la altura y el tiempo.
Los Ax y Ay son los catetos de los tridngulos rectdngulos que se forman al representar los cambios de xy J; los cuales deben
interpretarse en términos de la coordinacidn de éstos en la medida en que las variables cambian.

/|
/|

/1w

Altura en centimetros
e

Ed

o Tiempo en meses

& T 2]

38



-
Tamaulipas

Gobierno del Estado

3. Ejercicios de aplicacion:

a) Dos llaves con el mismo caudal tardan
72 minutos en llenar una cisterna. Si se
cuentan con 5 llaves disponibles para la
cisterna.

Si solo se abre una llave cuanto tardara
en llenarse la cisterna?

sCudl es el tiempo minimo en que puede
llenarse la cisterna si se abren todas las
llaves?

Cantidades Tiempo
dellaves x  (minutos) y
1
2 72
3
4
5

Representacion algebraica:

b) El repartidor de un servicio de
mensajeria tiene que entregar un
paquete en un lugar que estd a 5
kilbmetros de la oficina donde él lo
recibe. Se traslada en motocicleta a
velocidad constante y recorre 650 metros
en 1 minuto.

¢A qué distancia se encuentra de su
destino cuando lleva un minuto en el
trayecto? _____________ ¢Y cuando
lleva 2 minutos?

Al incrementarse el tiempo de traslado,
faumenta o disminuye la distancia que le
falta recorrer?

Completa la tabla.

Distancia por recorrer (m)

¢) Para pintar las paredes de una casa, se
contrata a un pintor que cobra una
cantidad inicial, mas cierta cantidad por
cada hora de trabajo.

La grifica muestra la relacién entre la
cantidad cobrada por el pintor y el
tiempo trabajado.

Cantidad cobrada en relacién con el tiempo trabojodo

Cobro ($) —
650 ) /
600 | /

550
500
450
400

350
300 /
250
200
150
100
50
»= Tiempo (h)
O 4 23 4 5 &6

¢Cudl es la cantidad inicial que cobra el pintor?
;Cuanto cobra por hora?

;Después de cuadntas horas se le deben pagar
$450?

;Cuanto se le debe pagar después de cinco
horas de trabajo?

SEP. Educacion. México. Primera edicién, 2024 Coleccién Nanahuatzin. Saberes y Pensamiento Cientifico. Libro para alumnos, maestros y familia. Educacién Secundaria

Tercer grado 2024-2025). Pag. 68-75
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. ., Hallar el enésim una sucesion
Representa algebraicamente una sucesién con cuaa;réiicea ésimo de sucesio
- rogresion cuadratica de figura ndmeros. 2° = T
35M-019 prggo ! uadratic 'guras y nu > Hallar la féormula del enésimo término de
9 : una sucesion cuadratica
DESARROLLO

1. ¢Qué es una sucesion?

Es una lista ordenada de nimeros o figuras que siguen una regla, llamados términos. También se le conoce como secuenciay es til
para describir, explicar, determinar o representar el comportamiento o patrén de figuras o nimeros; se puede representar con una
expresion algebraica.

Ejemplos de sucesiones

Sucesion aritmética porque se suma de 2 en 2. Sucesion de figuras de acuerdo con el nimero de lados: 3,4y 5.

2, 4, 6, 8,10... ‘ .

2. Representacion algebraica de sucesiones de figuras con progresion cuadratica.

Es una secuencia de figuras o elementos en la que el crecimiento o decrecimiento del nimero de éstas puede ser representado mediante
una expresion algebraica de segundo grado de la forma an2 + bn + ¢, donde nindica la posicién de una figura en la secuencia. Los
coeficientes constantes a, by cse determinan usando un método de diferencias. Este método relaciona dichos coeficientes de la regla
cuadrdtica con las diferencias de términos consecutivos de la sucesion. Es aquella en la que las diferencias entre los términos no son
constantes, pero las seqgundas diferencias si lo son.

Ejemplo: Resolvamos:

De acuerdo con el ejemplo anterior, y a partir
de los siguientes datos que se te
proporcionan, desarrolla el procedimiento
correcto para obtener la expresién algebraica

Figura1 Figura2 Figura3 Figura 4 de esta sucesion.

Para obtener la representacion algebraica de esta sucesion, se registra cudntos
elementos forman la figura en cada posicion; después se organiza la informacion, como | Utilizar patrones de puntos o cuadrados.
se muestra a continuacion.
Posicién 112 3 4 | .| n e ler término: un punto.
Términosdelasucesion | 5 [ 9 | 15 | 23 | .. | S, e 2do término: un cuadrado de 4 puntos.
e 3er término: un cuadrado de 9 puntos.
e 4to término: un cuadrado de 16 puntos.

Enseguida, se describe el método de las diferencias para determinar los valores de los
coeficientes de la expresion cuadratica.

Posicién (n) 1 2 3 4 n

Teérminosdelasucesion | 5 | 9 | 15 23 O o Representacién gréfica...

Primeras dli.’erencu.as 4 | 6 | 8 | e  Registro de datos...

Segundas diferencias | 2 | 2 | o Descripcién del método de diferencias...
Entonces: 2a = Segunda diferencia de los términos de la sucesién, 3a + b= Primera e Sustitucion de valores por igualdades...
diferencia de los primeros dos términos de la sucesiény @+ b+c= Primer términodela | *  Resolucion de sistema de ecuaciones

lineales...

e  Sustitucion de valores de ay b para
encontrar c..

Para obtener los valores de a, by ¢ se resuelve este sistema de tres ecuaciones lineales o Obtener la regla cuadrdtica...

con el método de sustitucion:

Se despeja a, para encontrar su valor.

Se sustituye aen la siguiente ecuacién para encontrar el valor de b.

Se sustituyen los valores de ay b para encontrar el valor de ¢

sucesion.

Al sustituir los valores se obtiene las igualdades: 2a =2, 3a+b=4 y a+b+c =5

Al sustituirlos, en la expresién an2+ bn + ¢, se obtiene la regla cuadratica de la sucesién:
(In2+()n+3=n2+n+3
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3. Representacion algebraica de sucesiones de niimeros con progresion cuadratica.

Es una secuencia de nimeros, de tal modo que las segundas diferencias de la sucesidn siempre son un valor constante. Este tipo de
sucesiones se representan, de manera general, mediante una expresion algebraica de sequndo grado como ésta: an2+ bn +c. Para su
resolucion se sigue el mismo procedimiento gue el utilizado en las sucesiones con figuras.

Ejemplo:
Determinar la expresidn algebraica del término n-ésimo de la sucesion 4, 8,
18, 34, 56...

Posicion 112131415 ]|n

Términosde | 4 | 8 | 18 | 34 | 56 | Sn

la sucesion
Posicién (n) 1 2 3 4 5 n
Términos de la sucesion 4 8 18 34 56 Sn
Primeras diferencias 4 110 ] 6 | 2
Segundas diferencias | 6 l 6 | 6

El doble del valor del coeficiente a es equivalente al valor constante de las
segundas diferencias. Es decir: 2a=6
a=3
La expresion 3a+b es equivalente al primer valor de las primeras diferencias.
Es decir, 3a+bH = 4.
Como a=3
3(3)+H=3
9+b=4
b=4-9
b=-
La expresidn a+ b+ ces equivalente al término inicial de la sucesién. Es decir,
a+b+c=4. Sustituye a=3y b= -5:
(3)*(-5)*c=4
3-5+c=4
-2+c=4
c=4+2
c=6
Finalmente, sustituye los valores de a=3, b=-5y ¢=6 en an*+bn+c:
(3)n?+ (-5)n+(6)=3n%-5n+6

Resolvamos:

De acuerdo con el ejemplo anterior, y a partir de los
siguientes datos que se te proporcionan, desarrolla el
procedimiento correcto para obtener la expresién
algebraica de la siguiente sucesion: 2, 5, 10, 17, 26...

Observa la siguiente expresion algebraica:
a_n=n>+2n+1

Calcula los primeros 6 términos de la sucesién usando
esta expresion, donde nrepresenta la posicion del
término en la sucesion.

Expresion Resultado

12+2(1)+1

oln|r~|wln|=|o
N
N
I
[N [N N N N
=
e
—_—

Escribe la sucesién que se forma con los resultados
obtenidos.

Analiza las diferencias entre los términos consecutivos.
sNotas un patrén?

Cambia la expresion aa_n =n?-3n + 2y repite los
pasos. Compara las dos sucesiones. ;Cémo cambia el
comportamiento de los nimeros?

Informacién proporcionada por Al.
PruebaT. (s.f.). Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas [Video]. PruebaT
Slim, F. C. (Octubre de 2025). Prueba T. Obtenido de https://pruebat.org/.
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35M-020 férmula general.

Resuelve ecuaciones de la forma Ax2+Bx+C=0 por factorizacién y

Formula general para resolver
ecuaciones cuadraticas

DESARROLLO

1. ¢Qué es una ecuacion cuadratica?

e Una ecuacion cuadratica es una expresion algebraica que tiene la forma general:
Ax2? +Bx + C=0, donde A, By Cson nimeros realesy A = 0.

e Sellama cuadrdtica porque la variable (x) esta elevada al cuadrado.

e  Estas ecuaciones aparecen con frecuencia en situaciones reales como el movimiento, el drea o el crecimiento.

Reconociendo los términos
e  A: Coeficiente cuadratico (acompana a x2)
e  B: Coeficiente lineal (acompana a x)
e  C:Término independiente

Enla ecuacion 2x2-3x-5=0
A=2,B=-3,C=-5

Importante: El valor de A no puede ser 0, porgue entonces la ecuacién dejaria de ser cuadrética

2. Existen dos métodos de resolucién para este tipo de ecuaciones: por factorizacién y férmula general.

Método de factorizacién

Pasos:
1. ldentifica que la ecuacion esté igualada a cero.
2. Busca dos nimeros que multiplicados den Cy
sumados den B.
3. Escribe la ecuacion factorizada.
4. Aplica el principio del producto cero:
si(x+p)(x+q)=0,entoncesx=-pox=-q.

Resolucion de ejemplo con paso a paso por el Método de
Factorizacion
x> +5x+6=0

1. Asegurarnos de la forma
La ecuacion estd enlaforma Ax* + Bx + C =0con A = 1,
B=5C=6.
Como A=1 podemos buscar
multipliquen a C y sumen B.

dos numeros que

2. Buscar dos nimeros py q
Queremos p y q tales que:

Lista de pares que multiplican 6:
1-6(suma=7),2-3(suma=75),
(1) - (6)(suma 7), (2) - (3)(suma 5).

El par que cumple suma=5es2vy 3.
3. Escribir la factorizacion

Sip =2vyq =3, entonces
x2+5x+6=(x+2)(x+3)

Método de la formula general

Cuando no se puede factorizar facilmente, usamos la férmula
general:

B ++/B? - 4AC
T =
24

Pasos:

1. IdentificaA,By C.

2. Sustituye en la férmula.

3. Calcula el valor del discriminante (B2 - 4AC) para
saber cuantas soluciones hay:
e Si> 0~ dos soluciones reales.
e Si=0- unasolucidn real.
e  Si<0~ no hay soluciones reales.

Resolucién de ejemplo con paso a paso por el Método
de la formula general

Resolver:2x2 +3x-2=0

1. Identifica los coeficientes A=2,B=3,C=-2
2. Sustituye en la formula:

LBt VB2 —4AC
N 24
3+4/32-4(2)(-2) -3+9+16 -3+5
2(2) B 4 4

Calcula el discriminante D = B% — 4AC
B?=32=9
4AC=4-2-(-2)=8-(-2)=—16
D=9—-(-16)=9+4+16=25

e o o W
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4.  Aplicar el principio del producto cero 4. Saca la raiz del discriminante
Planteamos (x + 2)(x + 3) = 0. Entonces, por VD =+/25 = 5.
producto cero: 5. Sustituye en la formula
x+2=0=>x=-2, —-34+5 —-3+5
x+3=0=x=-3. Y= T2
5. Verificacion (comprobacion rapida) 6. Calcula las dos soluciones
e  Sustituirx = —2:(-2)2+5(-2)+6=4—-10+6 = 0. o Contix,=—=2-1
e Sustituirx = —3: (=3)2+5(-3)+ 6 =9 — 15+ 6 = 0. , e
o Con—.x2=T=T=—2
6. Conclusién .
Las soluciones de la ecuacién x? + 5x + 6 = 0son 7. Comprobaaoln ralplda L L
|X=—2|y|X=—3| o Parax=512(g)2+3(E)—2=2-Z+5—2=0
e Parax=-2:2(-2)>+3(-2)-2=8-6-2=0
Resultado final: | x; =§ Y x, = —2
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0 mitades). 5° primaria.

Resuelve situaciones problematicas de proporcionalidad en las
que determina valores faltantes de nimeros naturales, a partir de
diferentes estrategias (cdlculo del valor unitario, de dobles, triples

¢Qué es una relacion de proporcionalidad?

Geometria. Volumen de un prisma

DESARROLLO

1. ¢Qué es proporcionalidad?

Es una relacién entre dos o mas entidades (variables) en la cual existe una constante, se representa con la letra k y se denomina
constante de proporcionalidad. Esta relacién puede ser: directa o inversa.

2. Proporcionalidad directa

Dos cantidades son proporcionales si, cuando una aumenta, la
otra también lo hace en la misma razén. La constante de
proporcionalidad se determina dividiendo el valor de la variable
dependiente (y) entre su valor de la variable independiente (x)

. X
correspondiente. Se expresa como: 5= k

NUm. de Costo de Constante de

|apices |apices proporcionalidad
1 $6.50 6.50/1= 6.50
2 $13.00 13.00/2= 6.50
3 $19.50 19.50/3= 6.50
4 $26.00 26.00/4= 6.50

3. Proporcionalidad inversa

Es cuando la variable independiente aumenta a la vez que la
variable dependiente disminuye y viceversa, en la misma
proporcion. La constante & se obtiene mediante el producto de
la cantidad x de la variable independiente por la cantidad y'de la
variable dependiente que le corresponde: & X ¢= £

Situacidn: Se necesita realizar una tarea que toma 24 horas
si la hace una persona. ; Qué pasa si se agregan mas

personas?
Ndm. de Tiempo total Justificacién
personas (horas)

1 24
12

>

I~
|

ol L
=

>
pa
|

[
S N [~]
(=]
|
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~
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=~ |
|

*
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I e

>

4, Estrategias para resolver situaciones de proporcionalidad.

a) Regla de tres: Si existe una relacién
proporcional directa entre A y B entonces
la cantidad que genera C se puede
calcular:

Dato Aes aDato B
como Dato Cesa x:

Dato B X Dato B x Dato C

—_— | =
Dato A Dato C entonces x Dato A

b) Método de reduccién a la unidad: Si
existe una relacién proporcional directa
entre A y B, el cociente entre un elemento
de By el elemento que le corresponde de
Aarroja el valor de la unidad.

Dato A es a Dato B, entonces

4, Dato B
" Dato A
Asl, a partir de la expresidn obtenida al final
de la pgina anterior, se tiene que

Valor de la unida

x = Dato C X Valor de la unidad

c) Regla de tres para proporcionalidad

inversa:  Si
proporcional

Dato A X Dato B = Dato C X xentonces x =

existe  una

relacion

inversa entre A y B
entonces la cantidad que genera C se
puede calcular:

DatoAesaDatoB

como Dato Cesa x,

Dato A X Dato B

Date C
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5. Ejemplos:
a) Si 4 cajas de jugo cuestan $60, s cuanto cuestan 10 cajas? | b)
Semanas | Km recorridos en bicicleta
Valor unitario: 60 + 4 = 15. Entonces, 10 x 15 = $150. 1 30
2 60
3 90
_r -

O (5 é é — SGO'OO *Para calcular los kildmetros recorridos en 4 semanas.

1 4 .
0= basta con multiplicar 4x 30=120

*Para calcular los kildmetros recorridos en 9 semanas.

2 9 :
G0 — vseusa la regla de tres simple: (szﬁ =270

¢) Relacién entre volimenes y proporcionalidad.

Cuando se trabajan voliimenes de cuerpos similares, sus medidas lineales guardan una razon, y sus volimenes aumentan con esa

razoén. Ejemplo:
Si una caja mide 2 m de lado y otra mide 4 m de lado (el doble), el volumen no es el doble, sino: P
(2) 3 = 8 veces mayor. Zm
2m
4m
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